LA MATEMATICA DEL TELEVISOR

ADRIANA RABINO Y PATRICIA CUELLO

Las publicidades, por lo general, describen el tamafio de las pantallas de TV dando la
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a. Lalongitud de la diagonal, ¢ te da idea del tamafio real de la pantalla? ¢Por qué?

b. ¢Crees que dar la longitud de la diagonal es suficiente para conocer el tamafio de
la pantalla? ¢ Por qué?
Te invitamos a comprobar tu opinién

c. 1. Representa la pantalla de 20" de diagonal con un segmento de 5 cm en tu
papel. Cada cm de tu dibujo representa 4” en la pantalla del televisor. Lo hacemos
de esta manera para que el dibujo entre en tu papel. (En tu dibujo 1 cm equivale a
4 pulgadas)

2. Dibuja un rectangulo que tenga ese segmento que trazaste como diagonal. Una
forma de hacerlo es ubicando una hoja de papel, que tenga un
angulo recto, de tal manera que los bordes de la hoja coincidan
con los extremos del segmento. Marca la esquina de 90° con un
punto (vértice) en el papel. Une este punto con los extremos del
segmento y completa el rectangulo.

C.

c. 3. Compara el rectangulo que representa la pantalla con aquellos dibujados por
tus compafieros. ¢ Son todos iguales? Compara sus perimetros y sus areas

¢, Qué opinas ahora acerca de tu conjetura dada para el punto b)?

Para una misma
diagonal existen

infinitos rectangulos
posibles
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d. ¢Qué otros datos te brinda la publicidad?

¢, Observas alguno/s que te puede/n ayudar a " a8
imaginar mejor el tamafio y la forma de tu % =
pantalla? ¢ Cuéles?

2. Volvamos al dibujo

a. Dibuja con precisién un modelo, con la misma escala, de un televisor que tenga 4
pulgadas de alto y una diagonal de 20 pulgadas. Mide el segmento correspondiente
el ancho de la pantalla obtenido en el dibujo ¢ Cudl es la longitud del mismo? ¢ Cual
es el area de la pantalla?
Compara tu dibujo con el de tus compafieros.

b. ¢Cuantas posibilidades de construir rectangulos con esas condiciones piensas que
existen? ¢ Por qué? Escribe tu conclusion
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Dada la diagonal y el ancho o el alto de un rectangulo el

lado restante queda univocamente determinado.

a. Enun sistema de ejes cartesianos representa al menos 5 pares de puntos que
correspondan a un lado y al area de rectangulos de 20 pulgadas de diagonal,



completando la siguiente tabla con los datos obtenidos (Puedes usar el método del
apartado c) del punto 1, papel milimetrado, etc.)

Long. diagonal
(pulgadas)

Long. lado a
(pulgadas)

Long. lado b
(pulgadas)

Area (pulgadas
cuadradas)

20

15.2

20

8

20

20

20

b. Extrae del grafico:

i. ¢Cual serd el lado (ancho o largo) aproximado de un rectangulo de 192

pulgadas cuadradas de area?

ii. ¢Cudl sera el area aproximada de un rectangulo de 8 pulgadas de lado?
iii. ¢Cudl seré el rectangulo de mayor area? (Considera qué pasaria con un
rectangulo donde el lado a sea igual al lado b)

iv. ¢Es esta forma de rectangulo la que se usa para la pantalla de los televisores?
(Observa las publicidades y el televisor de tu casa)

c. Segun has visto, dada una diagonal existen infinitos rectdngulos que la poseen.
¢, Como se determinara entonces el rectangulo de las pantallas de los televisores?
¢ Existe alguna informacion que conozcas o te de la publicidad, que brinde algin
otro dato que explique la eleccién del rectangulo usual para las pantallas de los

televisores?

La industria de los televisores establecié un tamafio estandar para pantallas regulares de
TV. Larazén entre el ancho ay la altura h se la conoce como razon de aspectoy es 4

a 3. Es decir,
Ancho/alto = a/h = 4/3.

Esta eleccidon no es azarosa. Ver articulo: “Del 4:3 a 16:9 v otras cosas”.

Comprueba en tu televisor o monitor de PC si se da esta relacion. ¢ En el caso de no ser
asi, que otra relacidon encuentras? (Los televisores mas modernos poseen la relacion de

aspecto igual a 16/9)

4.

a. Estimativamente, ¢encuentras alguna relacion entre la longitud de la diagonal de
tu televisor y las longitudes de su ancho y de su alto? Prueba también con las
pantallas de los televisores de las publicidades que pusimos al comienzo y con
otras que encuentres a mano. Cuida que el televisor esté de frente. (Anota tus
resultados en una tabla donde figuren las longitudes de las diagonales y de cada

lado)

Pista: Trabaja elevando al cuadrado las longitudes de los lados de la pantalla 'y de la

diagonal...



http://www.geocities.com/gpdmatematica/ideas/Del_43_al_169.doc

Lo cierto es que la longitud de tu diagonal al cuadrado deberia ser aproximadamente igual
a la suma de los cuadrados de los lados de la pantalla.

Diagonal® = Ancho? + Alto?

El filésofo griego Pitagoras (s V a. C.), que no tenia televisor, se intereso por
los triangulos rectangulos y descubrioé que esta relacion es cierta en todos
ellos y la expreso de la siguiente manera:

En todo triangulo rectangulo la hipotenusa al cuadrado
es igual a la suma de los cuadrados de sus catetos

Esta relacién se conoce como el Teorema de Pitagoras. Los historiadores
opinan que casos particulares de esta relacion ya eran conocidos y utilizados
desde épocas anteriores, por los babilonios, chinos y egipcios.

Aprovechando el Teorema de Pitagoras se puede calcular la diagonal de las pantallas de
los televisores a partir de la consideracién de los triangulos rectangulos determinados por
ella. Usa los datos de tu tabla para ver si se verifica este Teorema. (Recuerda que tus
resultados al medir seran aproximados)

b. Otra forma de verificar la relacién pitagérica puede ser la siguiente: observa las
figuras de abajo en las cuales los cuadrados han sido construidos a partir de los
lados de tridangulos rectangulos. Para cada triangulo rectangulo, calcula las areas
de los cuadrados que se apoyan sobre sus lados. Usa la unidad de medida que se
muestra. Para calcular las areas de los cuadrados que se forman a partir del lado
mas largo de los triangulos (hipotenusa), deberan ser creativos e inventar un modo
a partir de lo que se ve en la primer figura. Escriban sus resultados en una tabla
como la que se muestra a continuacion.’

Area del cuadrado Area del cuadrado Area del cuadrado
sobre el cateto 1 sobre el cateto 2 sobre la
hipotenusa

! Adaptado de Contemporary Mathematics in Context. http:/matheducation.missouri.edu/core.html
Unit 5 — Patterns in space and visualization. Lesson 2: The size of things).



http://matheducation.missouri.edu/core.html

1 unidad cuadrada

c. Un desafio...
En el siguiente dibujo, abc es un triangulo rectangulo®. Observa y justifica qué

propiedades poseen los triangulos obtenidos por las multiplicaciones respectivas
de los lados del abc. Explica por qué ésta es una demostracién visual del Teorema

de Pitagoras

Xa XC

a.c
a.c

a.b b2

b.c b.e

2 Extraido de Nelson Roger B.(2000): “Proofs without words II” .Ed. The Mathematical Association of
America (Incorporated).



Problemas para aplicar lo aprendido

1. Un fabricante de TV pequefios considera que una pantalla que mida 6” por 8” es un
buen tamafio para tener calidad de imagen. ¢ Cudl es la diagonal que tiene que
tener en cuenta?

2. Sila diagonal de la pantalla de TV es 20"y un lado de la pantalla mide 13”.
Encontrar la longitud del otro lado con un error menor que 0,1 pulgadas. La relacién
entre los lados, ¢respeta la informacion obtenida en el punto 3. b)?

a) Escribe una expresion algebraica de la altura en funcién del ancho.

b) Usa el Teorema de Pitagoras para escribir una ecuacion que relacione el alto, el
ancho y la diagonal de un rectangulo.

c) Usa las ecuaciones de los puntos a y b para hallar las dimensiones estandar de
un TV de 19” (ten en cuenta que 3, 4 y 5 es una terna pitagorica).

d) Corrobora las dimensiones obtenidas con TV reales de 19”.

3. Enla actividad 4 escribieron una expresion que relaciona los cuadrados de los
largos de los lados de un triangulo rectangulo. Juan se preguntaba si esa relacion
pitagorica es verdad para triangulos que no fueran rectangulos. Dibuja diversos
triangulos, mide sus lados y comprueba la relacion pitagoérica. ¢ Funciona en esos
triangulos? Comparte el trabajo con tus comparieros y resume tus conclusiones.

4. Ahora considera otros casos en que la relacion pitagorica funciona.
a) Verifica que los niumeros 8, 15 y 17 satisfacen la relacion. Usa herramientas
como el compas o pajitas para dibujar un triangulo cuyos lados, en centimetros
midan 8, 15y 17. ¢ Qué tipo de tridngulo fue formado? Extrae tus conclusiones.

El Teorema de Pitagoras dice que si se tiene un triangulo
rectangulo, se verifica que el cuadrado de la hipotenusa es
igual a la suma de los cuadrados de los catetos.

También se cumple que si la longitud de los lados de un
triangulo guardan la relacion pitagérica, este triangulo resulta
rectangulo.




HOY LOS TELEVISORES VIENE EN MUCHISIMOS TAMARNOS ...PERO NO ES
CUESTION DE COMPRAR EL MAS GRANDE...SINO EL QUE SE AJUSTE MEJOR...

Investigadores japoneses y alemanes han encontrado datos acerca del cansancio en la
vista de televidentes, estableciendo relaciones éptimas entre el tamafio de la pantalla del
televisor y la distancia a qué debe ubicarse la persona. Si la TV tiene una pantalla de 12 a
16 pulgadas, la distancia minima es de 1,20m; si tiene de 18 a 20 pulgadas, la distancia
debe ser igual o mayor de 1,50m y si tiene de 22 a 26 pulgadas, 2 metros es lo minimo
adecuado.

a) Completa la siguiente tabla :
Pista: tener en cuenta la relacion 4:3 entre ancho y alto. También te puede ayudar saber
gue 3,4y 5 es una terna pitagorica:

Longitud de la| Ancho Ancho Ancho |Distancia
diagonal del minimo maximo | promedio | 6ptima
televisor (pulgadas) | (pulgadas |(pulgadas)| (m)
12" a 16" 9,6 12,8 11,2 1,20
18" a 20"
22" a 26’

b) Con esta tabla y buscando relaciones de proporcionalidad, explica qué tuvieron en
cuenta los investigadores para establecer las distancias optimas.

c) Estima la distancia 6ptima para mirar televisores de 32", 40", 42” y 50", teniendo en

cuenta que para estos casos la relaciéon de aspecto es 16:9.

d) ¢Te comprarias un televisor de 50°" para poner en tu habitacion? ¢Por qué?

Dato: Algunos videos de peliculas muestran un mensaje al principio que dice que la
pelicula fue formateada para entrar en la pantalla de television. Esto se debe a que la
pantalla de la pelicula no es semejante a la pantalla del televisor. En los videocasettes los
lados de la pelicula estan recortados. Algunos videos formateados tienen regiones negras
arriba y abajo de tal manera que todos los lados se incluyan. En los aparatos de DVD se
puede programar la imagen al tamafio de la pantalla del televisor. En la actualidad se
disefian pantallas cuya relacion entre alto y ancho es de 16:9 con lo que se evita este

problema.



	4. 
	a. Estimativamente, ¿encuentras alguna relación entre la longitud de la diagonal de tu televisor y las longitudes de su ancho y de su alto? Prueba también con las pantallas de los televisores de las publicidades que pusimos al comienzo y con otras que encuentres a mano. Cuida que el televisor esté de frente. (Anota tus resultados en una tabla donde figuren las longitudes de las diagonales y de cada lado)

